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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Laden von 
zumindest einem Batterieset eines elektrisch betriebe- 
nen Fahrzeuges, sowie eine Vorrichtung zum Durchfuh- 
ren des Verfahrens. 

In jedem Auto wird die Autobatterie aufgeladen, wo- 
bei diese hauptsachlich motorbetriebenen, insbesondere 
ottomotorbetriebenen Fahrzeuge Stromerzeuger, ins- 
besondere Lichtmaschinen, aufweisen, welche die Batte- 
rien laden konnen. Dabei sind diese Lichtmaschinen so 
ausgelegt, daB sie im Betrieb des Motors die Batterie auf 
laden konnen, jedoch unter Last das Aufladen der Batte- 
rie verringert wird. 

Ferner sind Elektrofahrzeuge bekannt, bei denen gro- 
Be und schwere Batteriesets vorhanden sind, die durch 
ein Netz lange aufgeladen werden mussen. Solche Bat- 
teriesets in dieser herkommlichen Form haben den 
Nachteil, daB sie besonders schwer sind und somit eine 
Konstruktion des Fahrzeuges erheblich beeinflussen. 
Dabei muB der Antrieb besonders stark fur ein groBeres 
Fahrzeuggewicht ausgelegt sein. 

Meist handelt es sich zudem um Elektrofahrzeuge, die 
nur fur auBerst geringe Strecken geeignet sind, d. h n 
deren Reichweite sehr begrenzt ist 

Der vorliegenden Erfindung Iiegt die Aufgabe zu- 
grunde ein besonders zum Aufladen von Batteriesets 
geeignetes Verfahren sowie eine Vorrichtung dazu zu 
schaffen, welche die oben genannten Nachteile beseiti- 
gen, und bei denen ein Ladeverfahren geschaffen wird, 
das die Betriebsdauer eines elektrisch betriebenen 
Fahrzeuges erheblich erhdht. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe fuhrt, daB der mindestens 
eine Batterieset wahlweise oder gleichzeitig beim Be- 
trieb des Fahrzeuges geladen wird. 

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung sind beispielsweise mehrere Batte- 
rien zu einem Batterieset zusammengefaBt Dabei kon- 
nen mehrere Sets in einem Fahrzeug integriert sein. Um 
ein gleichzeitiges Laden und eine Stromentnahme zu 
errnoglichen, sind mehrere Batteriesets vorgesehen, die 
Ciber entsprechende Regler gemeinsam oder wahlweise 
aufgeladen werden konnen. 

In einem Fahrzeug ist ein elektrischer Antrieb vorge- 
sehen, der dieses in Bewegung setzt Der elektrische 
Antrieb wird uber Batteriesets gespeist Ferner ist ein 
Elektromotor vorgesehen, der mit einer Lichtmaschine 
bzw. mit einem Stromerzeuger verbunden ist sowie mit 
einem Regler in Verbindung stent, an den die Batterie- 
sets angeschlossen sind. Der Regler ermoglicht das 
wahlweise Aufladen der Batteriesets, wobei jedoch auch 
ein gleichzeitiges Aufladen der Batteriesets moglich ist 
Ferner ist an diesen Regler auch der elektrische An- 
trieb angeschlossen, der durch diesen Regler geschaltet 
und von den Batteriesets betrieben wird. Wahrend der 
elektrische Antrieb in Betrieb gesetzt wird, besteht die 
Moglichkeit, uber den Regler ein oder mehrere Batte- 
riesets zuzuschalten, um die elektrische Antriebslei- 
stung entsprechend zu erhohen. 

Der Elektromotor wird von einer Mehrzahl von Ge- 
neratoren angetrieben, die an jedem Rad bzw. an jeder 
Achse der Rader des Fahrzeuges angeordnet sind und 
wahrend der Fahrt zusatzlich Strom an den Elektromo- 
tor abgeben. Dort wird die Lichtmaschine zur Erzeu- 
gung ines Ladestroms angetrieben. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung ist daran gedacht, uber Wirbelstrom- 
bremsen, die in dem Fahrzeug vorgesehen sind, zusatz- 
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lich Strom beim Bremsen zu erzeugen, der zum Aufla- 
den von zumindest einem Batterieset verwendet wer- 
den kaniL Dabei sind die Wirbelstrombremsen an einem 
Regler des Elektromotors angeschlossen. Der Strom 
5 wird vom Regler dem Elektromotor zugefuhrt, der wie- 
derum zumindest einen Stromerzeuger antreibt, der mit 
zumindest einem Regler verbunden ist. Jedem Stromer- 
zeuger des Elektromotors ist ein Regler zugeordnet, die 
dann an die Batteriesets angeschlossen sind. Die Regler 

io der Stromerzeuger stehen uber eine Leitung direkt mit 
den Batteriesets in Verbindung, so daB ein Aufladen des 
einen oder anderen Batteriesets oder auch ein gleichzei- 
tiges Aufladen beider Batteriesets moglich ist 

Eine besonders wirkungsvolle Ausgestaltung der Er- 

15 findung ist dann gegeben, wenn die Regler der Stromer- 
zeuger mit dem Regler der Antriebseinheit verbunden 
sind, wobei dadurch ein Regeln des Ladevorgangs exakt 
steuerbar ist 

Ebenfails ist der Regler des Elektromotors mit dem 
20 Regler der Antriebseinheit Uber eine Signalleitung ver- 
bunden. 

Im Rahmen der Erfindung sollen jedoch auch andere 
Moglichkeiten neben der Wirbelstrombremse liegen, 
um dem System Energie zuzufuhren. Es ist daran ge- 

25 dacht, daB beispielsweise uber Solarzellen, die ggfs. auf 
dem Dach angebracht sein konnen, Energie dem Elek- 
tromotor und damit den Stromerzeugern zugefuhrt 
werden kann, wobei hier wieder ein Ladestrom fur ent- 
sprechende Batterien erzeugt wird. 

30 Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, 
daB im Betrieb des elektrischen Antriebes eine Batterie 
entiaden wird und weitere Batteriesets dazugeschaltet 
werden konnen, um die benotigte Leistung zu kompen- 
sieren, wobei uber beispielsweise die Wirbelstrombrem- 

35 sen ein entladener Batterieset geladen werden kann. 
Sind alle Batteriesets entiaden, so gibt es die Moglich- 
keit, den Antriebsmotor anstelle des elektrischen An- 
triebs dazuzuschalten und das Fahrzeug somit zu bewe- 
gen. Dabei konnen uber die Lichtmaschine des Elektro- 

40 motors, insbesondere durch den Stromerzeuger, die 
Batteriesets wieder aufgeladen werden. 

Durch diese Moglichkeit kann das Fahrzeug sehr wei- 
te Strecken zurucklegen, wobei beispielsweise im Stadt- 
bereich, in Wohngebieten bei geringen und sehr niedri- 

45 gen Geschwindigkeiten der elektrische Antrieb sehr 
sparsam, leise und umweltfreundlich ist 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugt er Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand 

50 der Zeichnung; diese zeigt in 

Fig. 1 eine blockschaltbildliche Darstellung eines er- 
findungsgemaBen Batterieladeverfahrens; 

Fig. 2 eine blockschaltbildliche Darstellung eines wei- 
teren Ausfiihrungsbeispiels des Batterieladeverfahrens. 

55 GemaB Fig. 1 weist eine erfindungsgemaBe Batterie- 
ladevorrichtung, insbesondere fur elektrobetriebene 
Fahrzeuge, einen elektrischen Antrieb AE, auf. Dieser 
Antrieb ist in einem Fahrzeug 1 integriert und kann 
dieses Qber hier nicht gezeigte Antriebselemente antrei- 

60 ben. 

Der elektrische Antrieb AE ist an einen Regler R uber 
eine Leitung 3.1 angeschlossen. Neben dem elektrischen 
Antrieb AE ist ein Elektromotor EM mit einer Lichtma- 
schine LM angeordnet, die im Betrieb als Generator 
65 wirkt, um zusatzlich Strom bzw. Spannung abzugeben. 
Die Lichtmaschine Lm des Elektromotors EM ist Qber 
eine Leitung 3.2 ebenfails mit dem Regler R verbunden. 
Dabei wird der Elektromotor EM, um die Lichtmaschi- 


BNSOOCID: <OE_l9Sl3696A1_l_> 


, . ^TJE 195 i: 

3 

ne LM anzutreiben, uber Generatoren Gl— G4 ange- 
trieben, die jeweils eineni Rad bzw. einer Achse des 
Fahrzeugs 1 zugeordnet sind und wahrend der Fahrt 
angetrieben werden. Die Generatoren Gl— G4 speisen 
uber eine Leitung 73 den Elektromotor EM, der die 5 
stark ausgelegte Lichtmaschine LM zur Stromerzeu- 
gung antreibt Die Generatoren Gl — G4 sind wahrend 
der Fahrt durch Drehen der Achse oder des Rades im- 
mer in Betrieb. 

An den Regler R schlieBen sich Leitungen 4.1 und 4.2 10 
an, die jeweils zu einem Batterieset Bi, B2 fiihren. 

Das Batterieset Bi, B2 kann aus mehreren hinterein- 
ander oder parallel geschalteten einzelnen wiederauf- 
ladbaren Batterieblocken bestehen, die so ausgelegt 
sind, daB sie den elektrischen Antrieb AE mit ausrei- 15 
chender Energie speisen. 

Dabei kdnnen diese Batteriesets Bi und B 2 gieichzei- 
tig oder abwechselnd, je nach Schaltung des Reglers R, 
den elektrischen Antrieb AE des Fahrzeuges 1 durchaus 
eine gewisse Zeit antreiben, so daB das Fahrzeug 1 in 20 
der Lage ist, eine bestimmte Zeit mit unterschiedlich- 
sten Geschwindigkeiten elektrisch betrieben zu fahrea 

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, daB diese 
Batteriesets Bi und B2 beispielsweise nachts iiber das 
zentrale Stromversorgungsnetz mittels eines Ladege- 25 
rats aufgeladen werden konnen. 

Fahrt das Fahrzeug 1, so wird iiber die stark ausgeleg- 
te Lichtmaschine Lm des Elektromotors EM iiber die 
Leitung 3.2 und iiber den Regler R eine Verbindung zu 
Batterieset BI und/oder zu Batterieset B 2 hergestellt, so 30 
daB der eine oder der andere Batterieset oder beide 
gleichzeitig uber die Lichtmaschine Lm wahrend der 
Fahrt aufgeladen werden konnen. Auch wenn beispiels- 
weise durch Scheinwerfer od dgl. Strom benotigt wird, 
ist die Lichtmaschine Lm so ausgelegt, daB diese trotz- 35 
dem noch in der Lage ist, entweder den Batterieset Bi 
oder B2 oder beide gleichzeitig auf zuladen. 

Der elektrische Antriebsmotor AE kann beispielswei- 
se von dem Batterieset Bi uber die Leitung 4.1 und iiber 
den Regler R, aber auch Qber die Leitung 4.2 von dem 40 
Batterieset B 2 angetrieben werden. Ist eine hohe An- 
triebsleistung erforderlich, so besteht die Mdglichkeit, 
den elektrischen Antrieb AE iiber beide Batteriesets Bi, 
B 2 gleichzeitig anzutreiben. Beim Fahren des Fahrzeu- 
ges 1 mittels des elektrischen Antriebs AE wird der 45 
Batterieset Bi und/oder B 2 entladen. 

Dieser Antrieb eignet sich nicht nur fur den im Stadt- 
verkehr, wo bei geringen Geschwindigkeiten der elek- 
trischer Antrieb AE durchaus kostengiinstiger und wirt- 
schaftlicher arbeiten kann und vor alien Dingen umwelt- 50 
freundlicher ist Gerade auch in Wohnvierteln und in 
Stadtbereichen bietet sich der elektrische Antrieb AE 
an, da dieser auch besonders leise und umweltfreundlich 
ist. 

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 55 
ist das Batterieladeverfahren gemaB Fig. 2 erweitert. 
Dabei besteht hier die MSglichkeit, einen GroBteil der 
Energie, die beispielsweise durch Bremsen des Fahrzeu- 
ges 1 verloren geht, zu nutzen. Dabei sind ggfs. alle 
Bremsen des Fahrzeuges 1 als Wirbelstrombremsen eo 
ausgelegt, wobei die Wirbelstrombremsen eine hohe 
Spannung abgeben, die uber Energiewandler, Konden- 
satoren und dgl. zu einer niedrigen Spannung umgewan- 
det werden kann. Von ggfs. mehreren Wirbelstrom- 
bremsen Wj, W 2l die uber Leitungen mit einem Regler 65 
Rem mit integrierten Spannungs- und Stromwandler 
verbunden sind, besteht die Mdglichkeit, uber diesen 
Regler Rem beispielsweise einen Elektromotor Em.I zu 
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betreiben, der eine oder mehrere Stromerzeuger Lj, L 2 
antreibt Von diesen fuhrt eine Leitung 6.1 und 6.2 zu 
Reglern Ri und R 2 . Diese Regler Ri und R 2 sind jeweils 
mit den Batteriesets B- und B 2 verbunden und konnen 
ggfs. die Batteriesets Bi, B 2 aufladen. 

Zwischen dem Regler Ri und dem Regler R 2 besteht 
eine Verbindungsleitung 7, welche die Aufgabe hat, soll- 
te beispielsweise einer der Batteriesets B\ und B 2 nicht 
aufgeladen werden, die Leitung 6.1 oder 6.2 auf die Lei- 
tung 7 zu schalten, so daB die zusatzlich von dem Strom- 
erzeuger Li oder L 2 abgegebene Energie an den ande- 
ren Batterieset Bi oder B 2 zum Aufladen abgegeben 
werden kann. 

Durch eine entsprechende Schaltung wird ermdglicht, 
daB uber den Regler Rem der durch Wirbelstrombrem- 
sen Wi, W 2 induzierte Strom einen Elektromotor Em-1 
antreibt, der beispielsweise iiber fCeilriemen und sonsti- 
ge Antriebseinrichtungen zumindest einen Stromerzeu- 
ger Li und/oder L 2 antreibt. Ausgehend von dem 
Stromerzeuger L n der iiber die Leitung 6.1 mit dem 
Regler R { verbunden ist, besteht die Mdglichkeit, iiber 
diesen den Batterieset Bi aufzuladen. Wird aber gerade 
dieser Batterieset Bi zum Antreiben des elektrischen 
Antriebes AE verwendet, so kann der Regler R t diesen 
Ladestrom iiber die Leitung 7 zusatzlich dem Regler R 2 
bzw. dem Batterieset B 2 zukommen lassen. 

Damit Regler R, Ri, R 2 und Rem SteuermeBsignale 
empfangen bzw. abgeben konnen. sind diese iiber Si- 
gnalleitungen 8, 8.1, 8.2 miteinander verbunden. So kann 
der Regler Rem bei gleichzeitiger Belastung der Batte- 
riesets B; und B 2 durch den Regler R uber die Signallei- 
tung 8 die Stromzufuhr zum Laden der Batteriesets Bt, 
B 2 iiber die Stromerzeuger Lt und L 2 ausschalten. 

Ferner ist der Regler R uber die Signalleitung 8.1 mit 
dem Regler Ri verbunden, so daB der Regler Ri in Ab- 
hangigkeit von R zugeschaltet werden kann, sollte der 
Batterieset Bi geladen werden. Ist dies nicht der Fall, so 
gibt Regler R ein entsprechendes Signal an den Regler 
Ri ab, so daB die Leitung 6.1 mit der Leitung 7 iiber- 
bruckt wird und der von dem Stromerzeuger Li erzeug- 
te Strom unrnittelbar dem Regler R 2 und eventueli so- 
mit dem Batterieset B 2 zugefuhrt wird. Gleiches gilt fiir 
den Regler R 2 , der ebenfalls uber die Signalleitung 8.2 
mit dem Regler R verbunden ist. 

Diese Anordnung gestattet, daB wahrend der Fahrt 
auf unterschiedliche Weise mittels der Generatoren 
Gl — G4 und/oder dem Wirbelstromkreis Wl — W2 eine 
Spannung bzw. ein Strom zusatzlich erzeugt wird, der 
dazu verwendet werden kann, die Batteriesets Bi und/ 
oder B 2 mittels einer Schaltung aufzuladen, um das elek- 
trisch betriebene Fahrzeug 1 in dieser Weise langer zu 
betreiben. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Laden von zumindest einem Bat- 
terieset eines elektrisch betriebenen Fahrzeuges, 
dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens eine 
Batterieset wahlweise oder gleichzeitig beim Be- 
trieb des Fahrzeuges geladen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der aus mindestens einer Batterie be- 
stehende Batterieset von einem Stromerzeuger ei- 
nes Elektromotors geladen wird, wobei der Elek- 
tromotor von Generatoren gespeist wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, caB ein mit dem Stromerzeuger des Elek- 
tromotors verbundener Regler mit zumindest ei- 
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nem Batterieset verbunden und dieser uber den 
Regler aufgeladen wird 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Regler einen elektrischen Antrieb 
mit Strom aus zumindest einem Batterieset ver- 5 
sorgt, wenn der elektrische Antrieb in Betrieb ge- 
setzt wird, wobei ein nicht unter Last stehender 
Batterieset gleichzeitig von einem weiteren Strom- 
erzeuger aufgeladen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 und 4, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB uber den Regler alle Batteriesets 
ggfs. zum Betreiben des elektrischen Antriebes zu- 
geschaltet werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei dem elektrisch 15 
und/oder motorbetriebene Fahrzeug eine Stromer- 
zeugung von zumindest einer Wirbelstrombremse 
zum zusatzlichen Aufladen der Batteriesets genutzt 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB der an der Wirbelstrombremse er- 
zeugte Strom einen Elektromotor antreibt der wie- 
derum zumindest einen Stromerzeuger betreibt 
der jeweils mit einem Regler verbunden sind, und 
der Strom liber die Regler zum Aufladen an die 25 
Batteriesets abgegeben wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regler der Batteriesets im Zusam- 
menwirken mit dem Regler des elektrischen An- 
triebes wahlweise das Aufladen der Batteriesets er- 30 
moglichen. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Regler der Batteriesets mit- 
einander verbunden werden, um ein wahiweises 
Aufladen der Batteriesets zu erlauben. 35 

10. Vorrichtung zum Laden von zumindest einem 
Batterieset (Bj, B 2 ) eines elektrisch betriebenen 
Fahrzeuges (1), dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest ein Batterieset (B lt B 2 ) einem elektrischen 
Antrieb (AE) zugeordnet ist 40 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der elektrische Antrieb (AE) 
uber eine Leitung (3.1) mit einem Regler (R) ver- 
bunden ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB an den Regler (R) ein Elektro- 
motor (EM) mit einem Stromerzeuger (Lm) ange- 
schlossen ist, wobei der Stromerzeuger (Lm) mit 
dem Regler (R) Uber eine Leitung (3.2) verbunden 
ist. 50 

13. Vorrichtung nach Anspruch i2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den Elektromotor (EM) uber 
eine Leitung (3,3) eine Mehrzahl von Generatoren 
(Gl, G2, G3, G4) angeschlossen sind, die von Ra- 
dern und/oder Achsen des Fahrzeugs (1) betrieben 55 
werden. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Regler 
(R) der zumindest eine Batterieset (Bi, B 2 ) uber 
Leitungen (4.1, 4.2) verbunden ist 6 o 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB der Regler (R) 
wahlweise oder gleichzeitig einen von dem Strom- 
erzeuger (Lm) erzeugten Strom an den Batterieset 
(Bi und/oder B 2 ) ais Ladestrom abgibt 6 5 

16. Vorrichtung nach ein m der Anspruche 12 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB zum Betreiben des 
elektrischen Antriebes (AE) der Regler (R) Strom 
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von zumindest einem Batterieset (Bi, B 2 ) an den 
elektrischen Antrieb (AE) weiterleitet 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine 
Wirbelstrombremse (Wi. W 2 ) mit einem Regler 
(Rem) verbunden ist, wobei der Regler (Rem) mit 
einem Elektromotor (Em-1) in Verbindung stent 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor (Em-1) zumin- 
dest einen Stromerzeuger (Li, L 2 ) antreibt, der uber 
zumindest eine Leitung (6.1, 6.2) mit zumindest ei- 
nem Regler (Rl, R2) an zumindest einem Batterie- 
set (Bi, B 2 ) verbunden ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Regler (1) uber eine Leitung 
(7) mit dem Regler (R 2 ) verbunden ist 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 und 19, dadurch 
gekennzeichnet daB der Regler (Rj) uber eine Si- 
gnalleitung (8.1) mit dem Regler (R) und der Regler 
(R 2 ) uber eine Signalleitung (8.2) ebenfalls mit dem 
Regler (R) in Verbindung steht 

21. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spriiche 12 bis 20, dadurch gekennzeichnet daB der 
Regler (R) uber eine Signalleitung (8) mit dem Reg- 
ler (Rem) verbunden ist 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

21, dadurch gekennzeichnet daB der von Wirbel- 
strombremsen (Wi, W 2 ) erzeugte Strom uber den 
Elektromotor (Em) und zumindest einen Stromer- 
zeuger (Li, L 2 ) entweder dem Batterieset (BI) und/ 
oder dem Batterieset (B 2 ) als Ladestrom zufuhrbar 
1st 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, daB der Batterieset 
(Bi, B 2 ) aus wenigstens einem Batterieblock be- 
steht 
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